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Woord vooraf

Deze editie van het Zakboek Elektrotechniek is herzien en uitgebreid ten
opzichte van de vorige versie. Dit boekje biedt iedereen die werkzaam is
in de elektrotechniek een overzicht van de belangrijkste formules,
tabellen en berekeningen.

Eenheden, symbolen en basisbegrippen worden behandeld en
verschillende schakelingen komen aan bod. Ook berekeningen en
formules (zowel gelijk- als wisselspanning) aan weerstanden,
condensatoren, zelfinducties en magnetische velden zijn in deze
uitgave opgenomen. Net als diverse filterkringen en de formules voor
het berekenen van gemiddelde waarden aan allerlei spanningsvormen.

De aspecten waar men tijdens het ontwerp van een installatie mee te
maken krijgt, zoals beschermingsmaatregelen, stroomstelsels, leiding-
berekeningen en spanningsverliezen worden uitvoerig behandeld en
zijn in overeenstemming gebracht met de NEN 1010:2015.

Voor de installatietechnicus zijn er tabellen en grafieken opgenomen
met maximale belasting van kabels, het gebruik van installatie-
automaten en aardlekschakelaars en berekeningen voor bliksem-
beveiligingsinstallaties. Daarnaast is aandacht besteed aan
berekeningen in het kader van hogere harmonischen en zonne-energie.

In deze editie is een relatie gelegd met Kennisbanken E-installatie,
waardoor eenvoudig een uitgebreide toelichting op het betreffende
onderwerp kan worden geraadpleegd. Hiervoor wordt op diverse
plaatsen in het boekje naar de kennisbanken verwezen.

Wij gaan ervan uit dat met de nieuwe editie van dit zakboek weer
een actueel naslagwerk aanwezig is, dat regelmatig zal worden
geraadpleegd.

Prof. dr. ir. J.F.G. Cobben
Ing. N.J. Kluwen
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1.2 TuD EN TIJDAFHANKELIJKE GROOTHEDEN

1 Grootheden, symbolen en eenheden
1.1 Ruimtegrootheden

Grootheid Symbool  |Eenheid Verklaring

Lengte, middellijn, |¢;d;s m meter

weg

Oppervlakte AS m? vierkante meter
Volume, inhoud v m? kubieke meter

Hoek o B, ... |rad;° radiaal; graden

1.2 Tijd en tijdafhankelijke grootheden

Grootheid Symbool  |Eenheid Verklaring

Tijd, tijdsduur t s seconde

Periode T s

Tijdconstante T s

Frequentie f 1Hz=1/s |hertz (trilling per se-
conde)

Cirkelfrequentie, w 1/s

hoekfrequentie

Rotatiefrequentie n 1/s toeren per seconde

Faseverschil 1) rad; ° radiaal; graden

Snelheid ) m/s meter per seconde

Versnelling a m/s? meter per seconde?
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GROOTHEDEN, SYMBOLEN EN EENHEDEN

- 13 Mechanische grootheden
o
o
by Grootheid Symbool |Eenheid Verklaring
% Massa m kg kilogram
Kracht; gewicht F, G N newton
Dichtheid P kg/m3 1 kg/m?® =
kg/dm? 107 kg/dm?
Arbeid; energie W; E J joule;
1J=1N-m=
1TW-s
Vermogen P W watt; TW=1J/s=
1N-m/s
Traagheidsmoment J kg - m?
Moment; koppel M; T N-m
Druk p Pa pascal; 1 Pa=1
N/m? = 107 bar

1.4 Warmtegrootheden

Grootheid Symbool | Eenheid Verklaring
Hoeveelheid warmte |Q J joule;
1J=1TN-m=
1TW-s
Soortelijke warmte c )
kg-K
Warmtegeleidings- A J
coéfficiént
m-s-K
Temperatuur ¥ °C graad celcius
T K kelvin
Temperatuurverschil | A9 K kelvin
Lineaire uitzettings- o 1/K 1 m
coéfficiént —=1—
K  m-K
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1.5 ELEKTRISCHE GROOTHEDEN

Grootheid Symbool | Eenheid Verklaring <
Temperatuurcoéfficiént a 1/K 121 Q ;"2
K QK 3

<=

1.5 Elektrische grootheden

Grootheid Symbool | Eenheid Verklaring

Lading Q C coulomb;
1C=1A"s

Spanning uv Vv volt

Potentiaalverschil u

Momentele waarde

Elektromotorische kracht |Viron Vv volt

Stroomsterkte / A ampére

Momentele stroom i

Vermogen:

Actief vermogen P w watt

Blindvermogen Pq var voltampére
relatief

Schijnbaar vermogen Ps VA voltampére

Weerstand:

Ohmse weerstand R Q ohm;

Inductieve weerstand X Q 1Q=1V/A

Capacitieve weerstand Xc Q

Schijnbare weerstand z Q

(impedantie)

Geleiding:

Actieve geleiding G S siemens;

Inductieve geleiding B. S 1S=1/Q

Capacitieve geleiding Bc S

Schijnbare geleiding Y S
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GROOTHEDEN, SYMBOLEN EN EENHEDEN

Grootheid Symbool  |Eenheid Verklaring
Soortelijke weerstand P Q-m; 1Q-m=
2 . 2
Q-mm 108 Q-mm
m m
Soortelijke geleiding Y S/m; 1S/m=
(conductiviteit)
m 2 10_6 m 2
Q-mm Q-mm
Stroomdichtheid J A/m? 1 A/m?=
10° A/mm?
Zelfinductie L H henry;
2
TH=1-2
A
Capaciteit C F farad;
1F=q &S
Vv
Veldsterkte E V/m; V/mm |1 V/m =103
V/mm
1.6 Magnetische grootheden
Grootheid Symbool  |Eenheid Verklaring
Magnetische U A ampeére
spanning
Magnetisatie M A/m ampeére per meter
(Magnetische) tesla; 1T
Inductie; B T Vs
Fluxdichtheid =1—
m
Magnetische flux D Wb weber; 1 Wb =
1V-s
Reluctantie Rm 1/H A
(magnetische 1—=1/H
weerstand) V-s
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1.7 LICHTGROOTHEDEN

Grootheid Symbool | Eenheid Verklaring
Permeantie A H henry;
(magnetische Vs
geleiding) TH=1—
A
Permeabiliteit u H/m henry per meter
Relatieve I 1 (lucht)
permeabiliteit
Aantal windingen N 1 normaal N; n voor
wikkelverhouding
1.7 Lichtgrootheden
Grootheid Symbool Eenheid Verklaring
Lichtsterkte / cd candela
Lichtstroom 7 Im lumen; 1 Im =
1cd-sr
Verlichtings- E Ix = Im/m? lux
sterkte
Luminantie L cd/m?
Specifieke licht- | @, Im/W lumen per watt
stroom
Absorptie- a 1
coéfficiént
Reflectie- [0} 1
coéfficiént
Transmissie- T 1
factor
Ruimtehoek [ sr sterradiaal
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GROOTHEDEN, SYMBOLEN EN EENHEDEN

= 1.8 Waarden van enige constanten
8
g
= Symbool |Naam Waarde
<
= e getal e 2,71828
T getal pi 3,14159
G gravitatieconstante 6,6726 - 107" Nm?kg
Jn standaardvalversnelling 9,80665 ms2
Po standaarddruk 1,01325 - 10° Pa
(= 1 atmosfeer)
Vin molair volume
(ideaal gas bij T=273,15Ken p |2,24141-102m?
= po)
(gasvormige stof bij T=298 K |2,45-102 m?
en p=po)
0°C smeltpunt van ijs (p = po) 273,15K
constante van Boltzmann 1,38066 - 1072 JK'
c lichtsnelheid 2,99792458 - 108 ms™
& elektrische constante 8,85419 - 1072 Fm™'
(permittiviteit van vacuiim)
1 8,98755 - 10° Nm2C>
L _y
4reo
o magnetische permeabiliteit van |1,25664 - 10°° Hm™'
vacuim (=47- 107, per definitie)
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2.1 WISKUNDIGE TEKENS

2 Wiskundige en andere tekens

2.1 Wiskundige tekens

o
a) Volgordetekens E
1 eerste, enzovoort tot 3
enzovoort tot g
I, 12 .. réén, rtwee, rn =
b) Gelijkheid en ongelijkheid
= gelijk aan
#* ongelijk aan; niet gelijk
~ gelijkvormig met
x ongeveer gelijk aan
< kleiner dan
> groter dan
<< veel kleiner dan
>> veel groter dan
< gelijk aan of kleiner dan
> gelijk aan of groter dan
komt overeen met
= gelijkwaardig aan
c) Bewerkingen
+ plus
- min
. (x) maal
- () gedeeld door
% procent; gedeeld door honderd
%o promillage; gedeeld door duizend
<[01> haakjes
N vierkantswortel
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WISKUNDIGE EN ANDERE TEKENS

2/7 n-de machtswortel
z wiskundige som
A wiskundig verschil
I1 wiskundig product
0 oneindig
! faculteit
_ [x] absolute waarde van x
8
g d) Geometrische tekens
= // evenwijdig met
N # evenwijdig met en gelijk aan
1 staat loodrecht op
V4 hoek
N
AB vector
AB lijn van A naar B
arc a boog van hoek a; arcus a
e) Exponentiéle en logaritmische functies
a a tot de macht x
exp exponentiéle functie
log logaritme (grondtal niet gedefinieerd)
loga logaritme voor grondtal a
In natuurlijke logaritme
f) Verzamelingen
AB, ... verzameling
ab, ... elementen van verzamelingen
.} verzameling
%) lege verzameling
€ is element van
& is geen element van
> bevat element
2 bevat niet element
c is een deelverzameling van
z is geen deelverzameling van
o) bevat verzameling
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