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WOORD VOORAF

Het zal medio 2008 zijn geweest toen ondergetekende vanuit het Nederlands Normalisatie Instituut werd benaderd
met de vraag of het verzorgen van een cursus over schakel- en verdeelsystemen tot de mogelijkheden behoorde.
Normtechnisch ging het over de toen van kracht zijnde NEN-EN-IEC 60439, met een korte blik op de destijds nog in
ontwikkeling zijnde IEC 61439. Ondergetekende was en is als voorzitter van de Nederlandse normcommissie voor
schakel- en verdeelsystemen betrokken bij de ontwikkeling van deze norm. De behoefte aan een cursus ontstond des
te meer omdat er in Nederland geen specifieke cursussen op dit gebied waren.

Een knelpunt voor de ontwikkeling van een cursus was echter de marktverwachting, ofwel het te verwachten aantal
potentiéle deelnemers. Er was destijds niet veel meer dan een honderdtal versies van de NEN-EN-IEC 60439 verkocht.
Dat gaf te denken, want er waren veel meer partijen die direct dan wel indirect met de norm voor schakel- en verdeel-
systemen te maken hadden. En dat bleek: de cursus van NEN trok veel belangstellenden.

Naast het verzorgen van cursussen is ondergetekende redacteur bij Vakmedianet voor de kennisbank schakel- en ver-
deelinrichtingen. In deze online kennisbank vindt u antwoorden op belangrijke vragen. Wat hoort er in een specificatie
of bestek te staan? Wanneer moet ik de kortsluitvastheid testen? Hoe zit het met de temperatuurhuishouding van een
verdeelsysteem? Waar moet de doorsnede van de PE aan voldoen? Hoe bouw ik een dubbel geisoleerd verdeelsysteem?

Naast deze mogelijkheden om kennis uit te wisselen bleef door de jaren heen de vraag omtrent een boek over schake-
len verdeelsystemen actueel. En met dit boek probeert ondergetekende hier invulling aan te geven.

De titel van het boek luidt:‘Panelenbouw is een vak apart’ Voor deze titel zijn twee woorden heel bewust gekozen:
‘vak’en ‘apart’.

Panelenbouw is een vak, maar dat wordt in de praktijk niet altijd onderkend. Wat kan er nou moeilijk zijn aan ‘een com-
ponentje in een kastje zetten en een draadje aansluiten’? In ieder geval komt daar zoveel bij kijken dat er een boek mee
gevuld kan worden. En dan gaat het niet alleen om praktische aanwijzingen, maar, heel belangrijk, over het inzicht en
begrip omtrent de technische achtergronden van schakel- en verdeelsystemen.

Panelenbouw is ook een vak‘apart’ Een adviseur of installateur die de NEN 1010 of de NEN-EN-IEC 60204 goed beheerst
weet veel over elektrische installaties of over de elektrische uitrusting van een machine. Maar dat betekent nog niet dat
hij/zij veel weet van het ontwerp van een schakelkast en de productnorm die hierop van toepassing is: de NEN-EN-IEC
61439. Deze norm wordt dan ook genoemd in de subtitel:‘de NEN-EN-IEC 61439 nader verklaard'

In de praktijk wordt vaak gedacht dat normen taaie documenten zijn met een opsomming van regels en eisen waaraan
voldaan moet worden. Nu kunnen normen op bepaalde punten inderdaad tekstmatig taai of complex zijn, omdat een
norm de consensus van veel experts van verschillende landen verwoordt. Feitelijk geeft de norm aan wat ‘we’vinden wat
de minimale eisen zijn voor een veilige schakelkast. Veiligheid moet dan ook gezien worden als de kern van de norm.
Een norm zal dan ook niet snel iets zeggen over de kleur van een kast, dat is aan de gebruiker. Maar als het over isolatie,
temperaturen of kortsluitvastheid gaat, dan gaat het wel degelijk over veiligheid en zal de norm daar iets over zeggen.

In dit boek wordt dus ook aandacht besteed aan de norm voor schakel- en verdeelsystemen. Sterker nog: die vormt de
basis voor dit boek. Hierbij is het niet de doelstelling om alleen maar aan te geven wat er vereist wordt, maar om uit te

leggen wat de achtergronden van die vereisten zijn. En dan kom je terecht bij het vak van ontwerpen en bouwen van
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schakel- en verdeelsystemen. Als je goed begrijpt op welke wijze het in een schakelkast warm wordt, ben je ook beter
in staat om maatregelen te nemen om te hoge temperatuurstijgingen te voorkomen. En wat dan hoge temperatuur-
stijgingen zijn: daar geeft de norm aanwijzingen voor.

Bij het beschrijven en uitleggen van een norm is er altijd sprake van interpretatie: hoe lees jdeze het precies en hoe ga
je ermee om? Ondergetekende heeft zijn interpretaties zo goed mogelijk afgestemd met andere specialisten en leden
van relevante normcommissies, waarbij in geval van formele discussies de originele normtekst natuurlijk leidend blijft.
In het bijzonder is ondergetekende dank verschuldigd aan de heer Bas Bouman voor het meedenken en controleren
van de hoofdstukken 1 tot en met 5 en de heer Nico Kluwen voor hoofdstuk 8.

Ondergetekende hoopt met dit boek de lezer inzicht en begrip te geven in de problematiek van schakelkasten. Het
boek kan, behalve voor personen in de panelenbouw of besturingskastenbouw, ook van belang zijn voor adviseurs,
installateurs, installatieverantwoordelijken en docenten.

September 2019

Roel J. Ritsma

WOORD VOORAF TWEEDE DRUK

In de tweede druk van dit boek is de derde editie van de NEN-EN-IEC 61439 verwerkt, die in 2021 is uitgekomen. Dat
betekent echt niet dat alles opeens heel anders geworden is. Er zijn wel wat wijzigingen die het behandelen waard zijn.
Zois er een nieuwe term ingevoerd, I, de zogenoemde group rated current, in het Nederlands als ‘groepsbelastings-
troom’ vertaald. Deze nieuwe term is verwerkt in hoofdstuk 2 (definities) en hoofdstuk 4 (temperatuurhuishouding).

Ook hoofdstuk 5 is aangepast vanwege een nieuwe versie van de |EEE 1584, waarmee de vrijkomende energie bij een
vlamboog in een verdeelsysteem berekend kan worden.

Hoofdstuk 8 over inspecties is niet inhoudelijk aangepast en de nieuwe NEN 1010:2020 is daarin niet meegenomen. Dat
is mede omdat er bij inspecties van bestaande installaties sprake is van het in het Besluit bouwwerken leefomgeving, de
opvolger van het Bouwbesluit genoemde ‘rechtens verkregen niveau;, waardoor er vaak oudere versies van de NEN 1010
van toepassing zijn.

De energietransitie, met name op het gebied van PV en EV, leidt de laatste jaren tot vragen en discussies. Het gaat
daarbij over hoge continue belastingen en daar moet bij het specificeren en ontwerpen van verdeelsystemen goed
rekening mee gehouden worden. Er is daarom in deze tweede druk een nieuw hoofdstuk 9 aan dit boek toegevoegd,
waarin een aantal recente ontwikkelingen behandeld wordt.

Het schrijven van een boek is en blijft mensenwerk. In de eerste druk waren een paar foutjes geslopen. Ondergetekende
heeft deze verbeterd en hoopt met deze tweede druk dit boek weer up-to-date gemaakt te hebben.

Juli 2024
Roel J. Ritsma

In memoriam: Johan Schot, 1959-2022.
Een mooi, goed en bescheiden mens. Zonder hem als uitgever van de eerste druk was dit boek nooit tot stand gekomen.
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HOOFDSTUK 2

UITGANGSPUNTEN
EN TECHNISCHE
GEGEVENS

IN DE UITGANGSPUNTEN VAN
HET VOORSCHRIFT WORDEN
OOK EISEN GEGEVEN VOOR DE
TECHNISCHE INFORMATIE.

DAT LIJKT EEN FORMALITEIT,
MAAR IN WERKELIJKHEID IS DIT
HEEL BELANGRIJK. TECHNISCHE
INFORMATIE GEEFT FEITELIJK
WEER AAN WELKE SPECIFICATIES
EEN VERDEELSYSTEEM VOLDOET
EN WAT, EN DAT IS BELANGRIK,
DE GRENZEN VAN HET GEBRUIK
IN DE PRAKTIJK ZIJN.

\
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UITGANGSPUNTEN EN TECHNISCHE GEGEVENS

Dit hoofdstuk gaat in op de technische gegevens van schakel- en verdeelsystemen. Het gaat dan natuurlijk over span-
ningen en stromen, maar er zijn meer gegevens van belang. Tevens is het belangrijk dat de verschillende begrippen
goed begrepen worden en dat duidelijk is wat de impact ervan in de praktijk is. Zo is bijvoorbeeld een term als ‘gelijk-
tijdigheidsfactor, of de daaraan gekoppelde nieuwe term ‘groepsbelastingstroom; een heel belangrijke term voor de
optredende temperaturen in een verdeelsysteem en daarmee ook heel belangrijk voor het gebruik in de praktijk.

2.1 SYMBOLEN EN AFKORTINGEN

De EN-IEC geeft in hoofdstuk 4 een samenvatting van de in de norm gehanteerde symbolen en afkortingen. Dat is
eigenlijk heel handig: als iedereen dezelfde symbolen gebruikt, is het voor iedereen duidelijk wat er bedoeld wordt.
Helaas is dit in de praktijk niet altijd het geval. Dat komt deels omdat niet alle voorschriften voor wat betreft het gebruik
van standaardsymbolen en afkortingen met elkaar geharmoniseerd zijn en deels omdat kennis van de symbolen en

2imspjooy

afkortingen ontbreekt. En dat laatste is niet bagatelliserend bedoeld, want het systeem is knap ingewikkeld. Zo geeft de
EN-IEC 60947-2, het productvoorschrift voor vermogensschakelaars, de hoogte van de kortsluitstroom die onderbroken
kan worden weer met twee termen: I, en I.. Het verschil tussen deze termen is plat gezegd het aantal maal dat ze de
maximale kortsluitstroom kunnen afschakelen: twee- of driemaal. Nu geldt deze specificatie voor de vermogensscha-
kelaar als product. Op het moment dat je een vermogensschakelaar inbouwt in een kast is het de bedoeling dat er in
ingebouwde toestand ook veilig afgeschakeld kan worden. En het zou best kunnen zijn dat de toegestane maximale
waarde van de kortsluitstroom dan lager is dan I, of /.. De EN-IEC 61439 geeft voor de situatie dat de vermogensscha-
kelaar is ingebouwd in een kast een aparte specificatie en noemt deze /... Dus de verschillen zijn wel verklaarbaar, maar
het maakt het er in de praktijk niet gemakkelijker op.

De EN-IEC 61439 geeft de onderstaande lijst van termen met symbolen en afkortingen (tabel 2.1).

CTI soortelijke kruipstroomvastheid

EMC elektromagnetische compatibiliteit

fa toegekende of nominale frequentie

fl- kortsluitstroom

ke toegekende of nominale begrensde kortsluitstroom van een schakelinrichting of een

stroomketen van een schakelinrichting

It kapstroom van een SCPD (smeltpatroon of vermogensschakelaar)

lep hoogste te verwachten kortsluitstroom (op de inkomende aansluitklemmen van de
verdeler)

lar toegekende of nominale korteduurstroom

Ig ontwerpstroom (van een stroomketen)

Ina toegekende of nominale stroom van een schakelinrichting

e toegekende of nominale stroom van een hoofdstroomketen

Ing groepsgewijs toegekende nominale stroom van een hoofdstroomketen. In het verdere

verloop van dit boek wordt dit ‘groepsbelastingstroom’ genoemd.
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2.2 DEFINITIES

Tok toegekende of nominale grensstroompiek

L lijngeleider

M middelpuntgeleider

N nulgeleider

PE beschermingsleiding

PEL PEL-leiding %
@

PEM PEM-leiding NS

PELV beschermende extra lage spanning §

PEN PEN-leiding

RDF toegekende of nominale gelijktijdigheidsfactor

SCPD beveiligingstoestel tegen kortsluitstroom

SELV veilige extra lage spanning

SPD beveiligingstoestel tegen stootspanning

Ue toegekende bedrijfsspanning

U toegekende isolatiespanning

Uimp toegekende stoothoudspanning @

Un toegekende spanning

Tabel 2.1: lijst van termen met symbolen en afkortingen, afgeleid van tabel EN-IEC 61439-1.

Formeel spreekt de norm over ‘toegekende waarden: In de praktijk wordt hiervoor vaak de term‘nominale waarden’
gehanteerd. In dit boek wordt in het navolgende gesproken over‘nominale waarden:

In tabel 2.1 staan een paar symbolen/afkortingen die algemeen gebruikt worden, zoals de ‘PE’ voor de beschermings-
leiding. Maar er staan ook een aantal in die minder algemeen zijn. In dit hoofdstuk worden de meeste termen nader
toegelicht. Een enkele term, zoals CTl, volgt later in dit boek als het over specifieke eisen gaat.

2.2 DEFINITIES

Enkele van belang zijnde definities uit de EN-IEC 61439 volgen hierna. De meeste termen worden inhoudelijk nader
toegelicht bij de beschrijving van specifieke eisen waarbij ze van belang zijn.

Schakel- en verdeelinrichting voor laagspanning (samenstel)

Volledige reeks mechanische en elektrische componenten (omhulsels, rails, functionele eenheden, hulpstroomketens
en aanverwante besturingsinstrumenten, enz.), zoals beschreven door de oorspronkelijke fabrikant, die aan de hand
van de aanwijzingen van de oorspronkelijke fabrikant in elkaar kan worden gezet om schakelinrichtingen te produce-
ren.

Panelenbouw is een vak apart - 43

Panelenbouw.indb 43 @ 2307-2024 14:42



®
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Schakel- en verdeelinrichting klasse |
Schakel- en verdeelinrichting met ten minste één voorziening voor basisbescherming en een aansluiting op een
beschermingsleiding als voorziening voor foutbescherming.

Een verdeelsysteem van klasse | kan een geisoleerd omhulsel hebben voor basisbescherming en een beschermings-
leiding om foutbescherming mogelijk te maken voor uitwendige stroomketens die worden gevoed door de schakel-
inrichting van klasse I.

Schakel- en verdeelinrichting klasse Il

Schakel- en verdeelinrichting die is voorzien van het volgende:

® fundamentele isolatie als voorziening voor basisbescherming, en
® aanvullende isolatie als voorziening voor foutbescherming,

2imspjooy

of waarin:
@ versterkte isolatie in basisbescherming en foutbescherming voorziet.

Nominale spanning (U,)
Hoogste nominale waarde van de wissel- (effectief) of gelijkspanning volgens opgave van de fabrikant van het verdeel-
systeem, dat zo is ontworpen dat de hoofdstroomkring(en) van het samenstel daarmee wordt (worden) verbonden.

Nominale bedrijfsspanning (U.) (van een stroomkring van een samenstel)
Waarde van de spanning volgens opgave van de fabrikant van het verdeelsysteem, welke in combinatie met de nomi-
nale stroom bepalend is voor de toepassing.

Nominale isolatiespanning (U;)
Waarde van de (hoogste) effectieve spanning die gedurende lange tijd door het verdeelsysteem kan worden gevoerd,
zonder dat problemen met de isolatie optreden.

Nominale stoothoudspanning (Ujp,)
Waarde van de stoothoudspanning volgens opgave van de fabrikant van het verdeelsysteem, die typerend is voor de
bestandheid van de isolatie tegen transiénte overspanningen.

Nominale stroom (I,,)

Waarde van de stroom volgens opgave van de fabrikant van het verdeelsysteem waarbij rekening wordt gehouden met
de toegekende waarden van de componenten en de plaatsing en toepassing daarvan. Deze stroom moet kunnen wor-
den gevoerd zonder dat, onder gespecificeerde omstandigheden, de temperatuurverhoging van de verschillende delen
van het verdeelsysteem de in de norm gegeven grenzen overschrijdt.

Nominale stroom van het verdeelsysteem (/)

De (toegekende) nominale stroom van het verdeelsysteem is de kleinste waarde van:

® het totaal van de toegekende stromen van de parallel geschakelde voedende stroomketens in het verdeelsysteem;

® de totale stroom die de hoofdrail kan verdelen in de opstelling van het desbetreffende verdeelsysteem.

® Deze stroom moet kunnen worden gevoerd zonder dat, onder gespecificeerde omstandigheden, de temperatuur-
verhoging van de verschillende delen van het verdeelsysteem de in de norm gegeven grenzen overschrijdt.
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Nominale beheerste kortsluitstroom (/)
Waarde van de ideéle kortsluitstroom volgens opgave van de fabrikant van het samenstel waartegen de stroomkring

gedurende de totale looptijd (uitschakeltijd) van het beveiligingstoestel onder gespecificeerde omstandigheden tegen
kortsluiting bestand is.

Nominale frequentie (f,)

Waarde van frequentie volgens opgave van de fabrikant van het samenstel, waarmee een stroomkring wordt aange-
duid en waarop de bedrijffsomstandigheden betrekking hebben.

2.3 KARAKTERISTIEKEN (INTERFACE)

2imspjooy

Indien een verdeelsysteem of besturingskast als black box gezien wordst, zijn er meerdere karakteristieke grootheden
die ervoor moeten zorgen dat het verdeelsysteem ‘goed past in de elektrische installatie’ Op de interface, ofwel de over-
gang, tussen verdeelsysteem en elektrische installatie moet het met elkaar kloppen. Een heel logisch voorbeeld hiervan
is: als de nominale bedrijfsspanning in de installatie 400 V bedraagt, dan moet de verdeler een nominale bedrijfsspan-
ning U, hebben die minimaal gelijk is aan 400 V.

Afbeelding 2.1 geeft dit schematisch weer.

Installatie

Werking:
spanning / stroom
U,

e lnA lnc

Belasting: Isolatie niveau:
RDF/ Ig Schakel- en i

verdeelsysteem

Kortsluitstromen:
Icw / ’pk
/

@

Afbeelding 2.1: Interface verdeelsysteem en elektrische installatie.
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Afbeelding 2.2: 1,2/50 us-spanningspuls.

We hebben het dus over spanningen in het microsecondegebied, ofwel 106 seconde. Ter vergelijking: één periode van
de sinus van een 50 Hz-netspanning duurt 20 ms, ofwel 20.103 seconde en dat is dus ca. een factor 1000 keer ‘langza-
mer’dan een 1,2/50 ps-stootspanningspuls. Als je een 1,2/50 ps-stootspanningspuls zou tekenen op een 50 Hz-sinus
dan is het met recht‘een spijker; als weergegeven in afbeelding 2.3.

1,2/50 ps-spanningspiek

Afbeelding 2.3: 1,2/50-us stoothoudspanning en 50 Hz-netspanning.

Deze stoothoudspanning moet natuurlijk minimaal gelijk zijn aan de eventueel in de praktijk optredende kortstondige
overspanningen in de elektrische installatie. Dat geeft aanleiding tot de volgende vragen:‘Hoe groot zouden die dan
zijn? en 'Waar komen die spanningspieken dan eigenlijk vandaan?’
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@ |Installatiecategorie II: de met een stekker aangesloten apparatuur, in het bijzonder het deel dat op de netspanning
werkt en waarbij geen maatregelen zijn genomen om de transiénte overspanningen te beperken;

@ Installatiecategorie I: in apparaten is een specifieke maatregel genomen (bijvoorbeeld het transformeren van een
hoge naar een lagere spanning) om de transiénte overspanningen te beperken.

Gebouw

2imspjooy

WCD scheidingstrafo

Trafo huisje

Installatie categorie IV

Afbeelding 2.5: Installatie en installatiecategorie.

Bij de verschillende installatiecategorieén worden in de norm standaardwaarden gegeven voor de 1,2/50 ps-
overspanning waar de isolatie tegen bestand moet zijn. Tabel 2.2 geeft deze waarden weer voor een aantal netspan-
ningen.

Netspanning Installatiecategorie: waarde 1,2 / 50 ps overspanning

400V 6 kV 4 kv 2,5kV 1,5 kV
690V (ook 600 V) 8 kV 6 kV 4 kv 2,5kvV
1000V 12 kv 8kV 6 kV 4 kv

Tabel 2.2: Relatie netspanning, installatiecategorie en Ujp,. Bron: IEC 61439.

Terug naar het voorbeeld van de multimeters. De verwoording ‘1000 V/Cat lll en 600 V/Cat IV’ zegt iets over de netspan-
ning waarmee je op welk niveau nog met de multimeter in de elektrische installatie kunt meten. Concreet: bij een
netspanning van 600 V (een Amerikaanse spanning, in Europa komt 690 V vaker voor) kun je feitelijk direct achter de
transformator meten, maar bij een netspanning van 1000 V niet. Dan kun je wel in de vaste gebouwgebonden instal-
latie meten. De aanduiding zegt ook iets over de hoogte van de 1,2/50 ps-overspanning waar de multimeter tegen kan,
namelijk: 8 kV.
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2.3 KARAKTERISTIEKEN (INTERFACE)

Gelijktijdige belastingstroom: I x 60%

9,6 A 9,6A 9,6A 9,6 A 9,6A 9,6A

16 AW 16 AW 16 AW 16 AW 1sﬁ IGAW == Nominale stroom automaten

~
x
S
=
(%]
2
o
o
<

Afbeelding 2.7: Belasting van 16A-automaten (1. = I,,) met een gelijktijdigheidsfactor van 60%.

Het concept van de gelijktijdigheidsfactor is bij praktische toepassing complexer dan bovenstaande beschrijving doet @
vermoeden. Niet om in herhaling te vervallen, maar om deze complexiteit duidelijk te verwoorden, worden nogmaals
de definities van I,,c en de gelijktijdigheidsfactor (RDF) naast elkaar gezet.

Toegekende stroom van een stroomketen (/)

De toegekende stroom van een stroomketen is de waarde van de stroom die onder normale bedrijfsomstandigheden
door deze stroomketen kan worden gevoerd, zonder dat, onder gespecificeerde omstandigheden, de temperatuurver-
hoging van de verschillende delen van het verdeelsysteem de in de norm gegeven grenzen overschrijdt.

Nominale gelijktijdigheidsfactor (RDF)
Per eenheidswaarde van de nominale stroom zoals bepaald door de fabrikant van het samenstel waarmee afgaande

stroomkringen van een samenstel continu en gelijktijdig kunnen worden geladen, rekening houdend met de weder-
zijdse thermische invloeden.

Bedenk dat de toegekende stroom van een stroomketen lager kan zijn dan de toegekende stromen van de toestellen
(volgens de norm voor het desbetreffende toestel) die in de stroomketen zijn geinstalleerd. Het voorschrift wijst hier
uitdrukkelijk op. Nu is het in de praktijk voor 16 A-automaten niet zo moeilijk om deze zo in te bouwen dat de automa-
ten ook 16 A kunnen voeren. Maar neem nu eens aan dat dat niet lukt en de bouwer van de verdeler specificeert dat de
toegekende stroom van de automaten in ingebouwde toestand, Inc, niet 16 A is maar 14 A.

Dit betekent dat voor de gelijktijdigheidsfactor uitgegaan moet worden van de nominale stroom zoals bepaald door de
fabrikant van de verdeler. En dat is dan 14 A. Feitelijk betekent dit de in afbeelding 2.8 weergegeven maximale stromen.

Panelenbouw is een vak apart - 55

Panelenbouw.indb 55 @ 2307-2024 14:42



®

UITGANGSPUNTEN EN TECHNISCHE GEGEVENS

Gelijktijdige belastingstroom: [, .x 60%

8,4A 8,4A 8,4A 8,4A 8,4A 8,4A

14 AW 14Aw 14 AW 14 AW 14/_\W 14AW ¢== Toegekende stroom automaten: /.

Zmspyooy

Afbeelding 2.8: Belasting van eindgroepen met I,,. = 14 A met een gelijktijdigheidsfactor van 60%.

Zoals in afbeelding 2.8 af te lezen is, is bij een I, van 14 A en een gelijktijdigheidsfactor van 60% de maximale gelijk-
tijdige belasting van de eindgroepen ‘maar’ 8,4 A. Toch kan met een kleine wijziging van de specificatie de maximale
gelijktijdige belasting van de eindgroepen relatief eenvoudig naar 9,6 A verhoogd worden: door de gelijktijdigheids-
factor te verhogen van 60% naar 70%. Maar, en dat is belangrijk, dat moet warmtetechnisch dan natuurlijk wel kunnen.
Afbeelding 2.9 geeft dit weer.

Gelijktijdige belastingstroom: /. x 70%

9,6 A 9,6 A 9,6A 9,6A 9,6 A 9,6A

14 AW 14 AW 14 /.\W 14 AW 14AW 14/_\W ¢== Toegekende stroom automaten: /.

Afbeelding 2.9: Belasting van eindgroepen met |,,. = 14 A met een gelijktijdigheidsfactor van 70%.
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OouD: NIEUW:
I,,c en gelijktijdigheidsfactor Inc en Inq (de gelijktijdige belasting

(je moet beide weten om de is opgegeven met )
gelijktijdige belasting te bepalen)

Inc=16A N Inc = 16A
Gelijktijdigheidsfactor = 0,6 Ing = 9,8A (10A)
— gelijktijdige 9,8A (10A) — gelijktijdige belasting 9,8A (10A)
g Inc=12,8A (80% van 16A) s | Ihc=12,8A(80% van 16A)
g_., Gelijktijdigheidsfactor = 0,6 Ing=7,7A
g.. — gelijktijdige belasting 7,7A — gelijktijdige belasting 7,7A
S Inc=12,8A (80% van 16A) s | Ihc=12,8A(80% van 16A)
Gelijktijdigheidsfactor = 0,75 Ing = 9,8A (10A)
— gelijktijdige belasting 9,8A (10A) — gelijktijdige belasting 9,8A (10A)

Tabel 2.5: voorbeelden gebruik gelijktijdigheidsfactor en groepsbelastingstroom.

In de tabel zijn bewust voorbeelden gegeven waarbij de nominale stroom van een groep, /., niet gelijk is aan de
nominale stroom van 16A van de ingebouwde automaat. En dat kan heel goed voorkomen in de praktijk. Als de gelijk-
tijdigheidsfactor niet overal hetzelfde is, moet je weten welke factor bij welke eindgroep hoort. Er zijn variabelen en die
moeten dan bekend zijn.

De groepsbelastingstroom maakt dit eenvoudiger: de fabrikant (of paneelbouwer) van het verdeelsysteem moet de
groepsbelastingstroom inclusief een stroomwaarde opgeven. En dat is veel eenduidiger, want een berekening is niet
meer nodig. Om nog een voorbeeld te geven is het voorbeeld uit afbeelding 2.12 in afbeelding 2.13 omgezet naar een
situatie waarin gebruik gemaakt wordt van de groepsbelastingstroom Ig.

Groep | 11213 /45678 9]10]
I [A] 16 16 16 16 16 16 16 20 20 16
Gelijktijdigheidsfactor 06 06 06 06 06 06 06 09 09 1
I, x gelijktijdigheid [A] 10 10 10 10 10 10 10 18 18 16
Img [A] 10 10 10 10 10 10 10 18 18 16

Hn‘n‘n‘p’w’n’w’n‘
w

Afbeelding 2.13: Gelijktijdige belasting op basis van I, en lq (equivalent aan afbeelding 2.12).
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